© bundesrepublik © Of f en legu ngssch r if t 

DEUTSCHLAND J gg 33 £ j 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



© Int. CI. 7 : 

B 65 G 47/50 



198 33 240.8 
23. 7.1998 
3. 2.2000 



O 
<J 
CM 

CO 
CO 

00 
O) 



ULi 
G 



© Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 

© Vertreter: 

Patent- und Rechtsanwalte Bardehle, Pagenberg, 
Dost, Altenburg, Geissler, Isenbruck, 68165 
Mannheim 



@ Erfinder: 

Dbrnemann, Annika, Dr., 31188 Holle, DE; Graen, 
Ansgar, 31199 Diekholzen, DE 

© Entgegenhaltungen: 

DE 44 46 203 A1 
DE-Z: Fordern und Heben, 1998, Nr. 7, S. 511, im 
Amt eingegangen am 14.7.98; 
DE-Buch: GREIF, Rudolf, Bodenantennen fur Flug- 
systeme, Miinchen 1974, S. 177, 178; 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Elektronisch unterstutztes Lagerungs- und Fertigungssystem 

© Die Erfindung betrifft ein elektronisch unterstutztes La- 
gerungs- und Fertigungssystem. Das erfindungsgemaGe 
System weist mindestens einen Zentralrechner und de- 
zentrale Kennungen an zu lagernden oder einer Fertigung 
zuzuordnenden Einzelgegenstanden oder Gruppen von 
Gegenstanden auf. Dazu weist jeder Einzelgegenstand 
oder jede Gruppe von Gegenstanden einen mindestens 
deren Kennung speichernden Transponder auf. Uber min- 
destens zwei getrennt voneinander lokalisierte Sende- 
und Empfangsstationen sind die gespeicherten Daten 
und die ortliche Positionierung des Transponders in dem 
elektronisch unterstiitzten Lagerungs- und Fertigungssy- 
stem erfaEbar. Dazu stehen die Sende- und Empfangssta- 
tionen mit dem Zentralrechner zur ortlichen und zeitli- 
chen Registrierung, Automatisierung und Steuerung von 
Lagerungs- und Fertigungsablaufen in Wirkverbindung. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektronisch unterstiitztes Lage- 5 
rungs- und Fertigungssystem, das mindestens einen Zentral- 
rechner und dezentrale Kennungcn an zu lagcmdcn oder ci- 
ner Fertigung zuzuordnenden Einzelgegenstanden oder 
Gruppen von Gegenstanden aufweist. 

Ublicherweise sind Gruppen von Gegenstanden in Maga- 10 
z.inen angeordnet. und die dezentralen Kennungen der zu la- 
gemden oder einer Fertigung zuzuordnenden Einzelgegen- 
stande oder Gruppen von Gegenstanden sind iiblicherweise 
Barcode-Aufkleber oder Klemmzettel mit Barcode, die auf 
den Gegenstanden oder Magazinen angebracht sind. Ein 15 
Auffinden von Gegenstanden oder Gruppen von Gegenstan- 
den oder Magazinen gefiiUt mit Gegenstanden erfolgt iibli- 
cherweise mittels Lasergeraten durch Laserabtastung, die 
entweder manuell oder automatisch an den Barcodes der 
Gegenstande vorbeigeftihrt werden miissen. Ein einmal auf- 20 
gefundener Gegenstand kann dann der Fertigung zugefiihrt 
werden und seine Entnahme aus dem Lager kann von dem 
Zentralrechner registriert und weilerverarbeitet werden, Ura 
das Suchen und Auffinden zu erleichtern, muB der Zentral- 
rechner den genauen Standort der Gegenstande gespeichen 25 
haben und bei Fehleinlagerungen ist es schwierig bis un- 
moglich, ein Wiederauffinden mit den bekannten elektro- 
nisch unterstutzten Lagerungs- und Fertigungssystemen zu 
garantieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein elektronisch un- 30 
terstiitztes Lagerungs- und Fertigungssystem anzugeben, bei 
dem das Suchen und Auffinden von Einzelgegenstanden 
und Gruppen von Gegenstanden oder Magazinen erleichtert 
wird und ein Suchen und Auffinden dcrartiger Gegenstande 
ermoglicht wird, ohne daB der Zentralrechner die aktuelle 35 
Position gespeichert oder registriert hat. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Gegen- 
stands des Anspruch 1 gelost. 

Vorteile der Erfindung 40 

Weil jeder Einzelgegenstand oder jede Gruppe von Ge- 
genstanden einen mindestens deren Kennung speichernden 
Transponder aufweist, ist es in vorteilhafter Weise moglich, 
durch mindestens zwei getrennt voneinander lokalisierte 45 
Sende- und Empfangsstationen die Position jedes einzelnen 
Transponders zu orten und an den Zentralrechner zu ubertra- 
gen. Deshalb ist es nicht notig, die Gegenstande im Lager 
und in der Fertigung zwangszufiihren, sondem sie kbnnen 
vielmehr beliebig bewegt werden und ihre Position kann je- 50 
derzeit vom zentralrechner uber die Aktivierung der Sende- 
und Empfangsstationen ermittelt werden. Entsprechend dem 
Sende- und Empfangsbcreich der Sende- und Empfangssta- 
tionen kann eine optimalc Zahl an Sende- und Empfangssta- 
tionen eingesetzt werden, urn flachendeckend sowohl das 55 
Lager als auch die Fertigungsstatten zu bedienen. 

Weitere Vorteile sind mit den bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen und Merkmalen der Unteranspriiche verbunden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist. jede Gruppe 
von Gegenstanden in jeweils einem Magazin angeordnet 60 
und weist jeweils einen Transponder auf. 

Der j edem Magazin zugeordnete Transponder kann Idcn- 
tifikationsdaten, Bestandsdaten der vorhandenen und cnt- 
nommenen Gegenstande aus der Gruppe von Gegenstanden 
und Daten uber spezifische Eigenschaften der Gegenstande 65 
im Magazin aufweisen. Nach der Ortung eines gesuchten 
Magazins durch die Sende- und Empfangsstationen kbnnen 
derartige Daten zu dem Zentralrechner beispielsweise in ei- 
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nem Leitstand einer automatischen Leiterplattenfertigung 
iibennktelt werden, so daB die Disposition und Fiihrung des 
Lagerungs- und Fertigungssystems vom Leitstand aus er- 
leichtert wird. Dazu ist jeder Transponder eines Magazins 
vorzugsweise mit iiber den Zentralrechner aktualisierbaren 
Bestandszahlen uber Art und Menge von Einzelgegenstan- 
den im Magazin ausgestattet. 

Fur ein Leiterplattenlagerungs- und/oder Leiterplattenfer- 
tigungssystem sind die einzelnen Magazine vorzugsweise 
mit jeweils gleichartigen Leiterplatten bestiickt und bilden 
Leiterplattenmagazine. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist. 
jeweils ein Transponder auf jeder Leiterplatte oder jedem 
Leiterplattenmagazin als Halbleiterchip angebracht. Derar- 
tige Chips kbnnen in vorteilhafter Weise nicht nur die erfor- 
derlichen aktuellen Daten ubertragen, sondem auch ohne ei- 
gene Energiequelle von den Sende- und Empfangsstationen, 
die vorzugsweise Einrichtungen zur Energieiibertragung 
aufweisen, ein- und ausgeschaltet und zur Ubertragung von 
Daten angeregt werden. 

In einem bevorzugten zentralisierten Lagerungs- und Fer- 
tigungssystem ist in dem jeweiligen Transponder eines Ge- 
genslands oder einer Gruppe von Gegenstanden lediglich 
eine Kennung gespeichert und der zugehbrige Zentralrech- 
ner hat die zugehbrigen Lagerungs- und fertigungsrelevan- 
ten Daten verfiigbar. Dies hat den Vorteil, daB die Transpon- 
dcrchips mit einer relativ geringen Speicherkapazitat auszu- 
statten sind. 

Umgekehrt kann in einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung der Transponder zusatzlich zur 
Kennung lagerungs- und fertigungsrelevante Daten gespei- 
chert haben, was wiederum den Zentralrechner in vorteilhaf- 
ter Weise entlastet, da fur inn eine geringere Speicherkapa- 
zitat vorzusehen ist. AuBerdem hat dieses dezentrale System 
den Vorteil, daB unabhangig vom Zentralrechner lokal mit 
einem Scanner der Inhalt beispielsweise eines Leiterplatten- 
magazins abgefragt werden kann, so daB in derLagervorhal- 
tung fur die Fertigung eine vom Zentralrechner relativ unab- 
hangige Logistik durchfuhrbar ist. 

Insbesondere bei der Batch-Fertigung in der Leiterplat- 
tcntcchnologie ist man bei konvcntioncllcn Systcmcn auf 
ein vielfaches, manuelles Handhaben von Magazinen ange- 
wiesen. So kbnnen Aufkleber mit Barcodes verlorengehen 
oder fiir das Laserscannen unbrauchbar werden oder es wer- 
den uberholte Barcodes nicht aktualisiert. Durch das erfin- 
dungsgemaBe System ist eine sichere Datenkonsistenz gege- 
ben und Datenverluste sind so gut wie ausgeschlossen, Im 
Gegensatz zur Zwangsfiihrung oder zur standigen manuel- 
len Nachverfolgung von Barcode-gekennzeichneten Maga- 
zinen oder Gegenstanden ist mit dem erfindungsgemaBen 
System jederzeit eine zentrale Ortung moglich, die entschei- 
dende Vorteile fiir die Fertigungssteuersysteme bringt, und 
es ermoglicht, genaue und zugige Analysen zur Verbesse- 
rung von MaterialfluBvorgangen durchzufiihren. SchlieBlich 
kann mit Hilfe des erfindungsgemaBen Systems der Materi- 
alfluB insbesondere in der Leiterplattenfertigung und Leiter- 
plattenbestiickung von Geraten den Forderungen der Quali- 
tatssicherung 9000 gerecht werden. 

Zeichnung 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgcndcn Beschreibung eines Ausfub- 
rungsbeispiels mit Bezug auf die beigefiigte Figur. Die bei- 
gefiigte Fig. 1 zeigt ein elektronisch unterstiitztes Lage- 
rungs- und Fertigungssystem. 
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Beschreibung ernes Ausfiihrungsbeispiels 

Das elektronisch untersliilzte Lagerungs- und Fertigungs- 
system nach Fig. 1 zeigl. einen Zentralrecbner 1, der mit 
zwei Sende- und Empfangsstationen 15 und 16 in Wirkver- 5 
bindung steht. Der Sende- und Empfangsbereicb der Sende- 
und Empfangsstationen 15 und 16 ersteckt sich in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel iibcr den gesamten Bercich eines Lei- 
terplattenfertigungssystems 21. Der Abstand zwischen den 
Sende- und Empfangsstationen 15 und 16 ist so gewahll, 10 
daB eine sichere Lokalisierung durch Schnittpunktpeilung 
einzelner Magazine 17 bis 20 moglich ist. An diesen Maga- 
zinen 17 bis 20 sind Transponder 10 bis 13 angebracht, die 
mit Kennungen 2 bis 5 ausgestattet sind und notwendige fer- 
tigungs- und lagertechnische Daten gespeichert haben. 15 
Diese Daten werden von dem Zentralrechner abgefragt und 
bei Anderung, beispielsweise Entnahme von Leiterplatten 
aus einem Magazin, werden die Daten unter Mitwirkung des 
Zentralrechners aktualisiert. Vom Zentralrechner kann bei- 
spielsweise eine Aufforderung zur Entnahme von Leiter- 20 
platten aus den Leiterplattenmagazinen 22 bis 25 iiber die 
Sende- und Empfangsstationen 15 und 16 veranlaBt werden 
und nach Durchfiihrung kcinnen die gespeicherten Daten auf 
dem jeweiligen Transponder 10 bis 13 entsprechend aktuali- 
siert werden. Dariiber hinaus ist es moglich, wenn jede ein- 25 
zelne Leiterplatte mit einem Transponder ausgestattet ist, 
den Fertigungswcg ciner derartigen Leiterplatte zu verfol- 
gen und den MatcrialfluG zu optimieren. 

Da die Transponderchips auGerst preiswert sind und auf 
den Gegenstanden wie Leiterplatten auch losbar angeordnet 30 
werden konnen und standig neu konfigurierbar sind, kann 
durch das erfindungsgemaRe System nicht nur der Automa- 
tisierungsgrad einer Fertigung und Lagerhaltung verbessert 
und erhoht werden, sondera es sind auch erhcbliche Einspa- 
rungen moglich, da zwangsgefuhrte Laserscanner, wie sie 35 
fur ein automatisiertes Barcode-System erforderlich sind, 
entfallen und nur wenige Sende- und Empfangsstationen 
aufzustellen sind, urn eine Lokalisierung und Zuordnung 
von Einzelgegenstanden oder von Gruppen von Gegenstan- 
den oder von Magazinen zu gewahrleisten. AuBerdem sind 40 
die Transponderchips jedcrzeit durch Neukonfiguration wie- 
derverwendbar. 
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gungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daG jeder Transponder (10 bis 13) eines Magazins 
(17 bis 20) mit iiber den Zentralrechner aktualisierba- 
ren Beslandszahlen iiber Art und Menge von Einzelge- 
genstanden im Magazin (17 bis 20) ausgestattet ist. 

4. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
gungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzcich- 
nct, daB die jeweiligen einzelncn Magazine (17 bis 20) 
mit jeweils gleichartigen Leiterplatten zu Leiterplatten- 
magazinen (22 bis 25) ftir ein Leiterplatlenlagerungs- 
und/oder Leiterplattenfertigungssystem (21) bestiickt 
sind. 

5. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Fcrti- 
gungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils ein Transponder (10 bis 13) auf jeder 
Leiterplatte oder jedem Leiterplattenmagazin (22 bis 
25) als Chip angebracht ist, 

6. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
gungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Sende- 
und Empfangsstationen (15, 16) eine Einrichtung zur 
Energieiibertragung an einen aufgerufenen Transpon- 
der (10 bis 13) aufweist. 

7. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
gungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem Transponder (10 
bis 13) eine Kennung (2 bis 4) gespeichert und im Zen- 
tralrechner zugehorigc lagerungs- und fcrtigungsrele- 
vante Daten verfugbar sind. 

8. Iilektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
gungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem Transponder (10 
bis 13) zusatzlich zur Kennung (2 bis 4) lagerungs- und 
fcrtigungsrelevante Daten gespeichert sind. 
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1, Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
gungssystem, das mindestens einen Zentralrechner (1) 
und dezentrale Kennungen (2 bis 4) an zu lagemden 
oder einer Fertigung zuzuordnenden Einzelgegenstan- 
den oder Gruppen von Gegenstanden (6 bis 9) auf- 50 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Einzelge- 
genstand oder jede Gruppe von Gegenstanden (6 bis 9) 
einen mindestens deren Kennung (2 bis 4) speichern- 
den Transponder (10 bis 13) aufweist, dessen gespei- 
cherte Daten und dessen ortlicbe Positionicrung in dem 55 
elektronisch unterstiitzten Lagerungs- und Fertigungs- 
system (14) iiber mindestens zwei getrennt voneinan- 
der lokalisierte Sende- und Empfangsstationen (15, 
16), die mit dem Zentralrechner (1) zur ortlichen und 
zeitlichen Registrierung, Automatisierung oder Steue- 60 
rung von Lagerungs- und Fertigungsablaufen in Wirk- 
verbindung sind, erfaGbar sind. 

2. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Fcrti- 
gungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Gruppe von Gegenstanden (6 bis 9) in je- 65 
weils einem Magazin (17 bis 20) angeordnet ist und je- 
weils einen Transponder (10 bis 13) aufweist. 

3. Elektronisch unterstiitztes Lagerungs- und Ferti- 
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1 . Elektronisch unterstutztes Lagerungs- und Fertigungssystem, das mindestens einen 
Zentralrechner (1) und dezentrale Kennungen (2 bis 4) an zu lagernden oder einer Fertigung 
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gespeicherte Daten und dessen ortliche Position ierung in dem elektronisch untersttitzten Lagerungs- 
und Fertigungssystem (14) uber mindestens zwei getrennt voneinander lokalisierte Sende- und 
Empfangsstationen (15, 16), die mit dem Zentralrechner (1) zur ortlichen und zeitlichen 
Registrierung, Automatisierung oder Steuerung von Lagerungs- und Fertigungsablaufen in 
Wirkverbindung sind, erfalibar sind. 
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